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Exercice 1: (7 point) Calculer les intégrales suivantes:

1) I1 (x) =
R 4x+ 3

2x2 + x+ 3
dx 2) I2 (x) =

Z
(lnx) dx 3) I3 (x) =

Z
3 + 2 sinx

1 + sinx
(cosx) dx:

Exercice 2: (7 point) Résoudre les équations di¤érentielles suivantes

1) xy0 +y = 0 2) y0 = x2e�y 3) y0 = y + y2:

Exercice 3: (6 point) Soit f (x) = �2
3 (1� x)

p
1� x et In =

Z 1

0
xn
p
1� xdx:

1) Véri�er que 8x < 1; f 0 (x) =
p
1� x 2) Calculer I0:

3) Déterminer une relation entre In et In�1 pour n 2 N� � f1g :

Bon courage
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Correction

Exercice 1:

1) On calcule l�intégrale:I =
R

4x+3
2x2+x+3

dx

I =

Z
4x+ 3

2x2 + x+ 3
dx

=

Z
2x+ 1

2 + 1

x2 + x
2 +

3
2

dx:::::::::::::: (0:5)

=

Z
2x+ 1

2

x2 + x
2 +

3
2

dx+
Z

1

x2 + x
2 +

3
2

dx:::::::::::::: (0:5)

= ln

�
x2 +

x

2
+
3

2

�
+

Z
1

x2 + x
2 +

3
2

dx::::::::::::::::::::::::: (0:5)

pour l�intégrale:

J =

Z
1

x2 + x
2 +

3
2

dx =
Z

1

x2 + x
2 +

1
16 +�

1
16 +

3
2

dx

=

Z
1�

x+ 1
4

�2
+ 23

16

dx =
16

23

Z
1�

x+ 1
4

�2
+ 23

16

dx

=
16

23

Z
1�

4x+1p
23

�2
+ 1

dx:::::::::::::: (1)

on pose : y =
4x+ 1p
23

) dx =

p
23

4
dx

) J =
4p
23

Z
1

y2 + 1
dy =

4p
23
arctan y + C1; C1 2 R

=
4p
23
arctan

�
4x+ 1p
23

�
+ C1; C1 2 R

) I = ln

�
x2 +

x

2
+
3

2

�
+

4p
23
arctan

�
4x+ 1p
23

�
+ C;C 2 R::::::::: (0:5)

2)

I2 (x) =

Z
(lnx) dx

= x lnx�
Z
x
1

x
dx:::::: (1)

= x lnx� x+ c; c 2 R::::::: (1)
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3) On calcule I3 (x) =
Z
3 + 2 sinx

1 + sinx
(cosx) dx

Si y = sinx on trouve y0 = (cosx) dx::::::::::::::: (0; 5)

Z
3 + 2 sinx

1 + sinx
(cosx) dx =

Z
3 + 2y

1 + y
dy

=

Z
2+

1

1 + y
dy:::::: (0:5)

= 2y + ln y + C;C 2 R::::: (0:5)

= 2 sinx+ ln jsinxj+ c; c 2 R::::::::: (0:5)

Exercice 2: (7 point) Résoudre les équations di¤érentielles suivantes

1) xy0 +y = 0

c0est à dire y0

y = �
1
x ::::::::::::::: (0:5)

donc ln jyj = � ln jxj ; :::::::::::::::::: (0:5)

alors y = 1
x + c ou y = �

1
x + c; c 2 R::::::::::::::: (1)

2) y0 = x2e�y donc y0ey = x2:::::::::::::: (0:5)

alors
Z
y0eydx =

Z
x2dx:::::::::::::: (0:5)

aunsi ey =
x3

3
+ c; c 2 R::::::::::::::: (0:5)

�nalement y = ln
�
x3

3
+ c

�
; c 2 R::::::::::::::: (0:5)

3) y0 = y + y2 ce qui nous donne y0

y =
y
y2
+ 1::::::::: (0:5)

alors y0

y2
= 1

y + 1::::::::::::::::::::: (0:5)

On choisit z = 1
y donc z

0 = � y0

y2
; ::::::::: (0:5)

on trouve z0 = z + 1::::::::::::::::::: (0:5)

c�est à dire ln jz + 1j = x+ c; c 2 R; :::::::::: (0:5)

�nalement z = kex � 1; k 2 R:::::::::::: (0:5)

Exercice 3: (6 point) Soit f (x) = �2
3 (1� x)

p
1� x et In =

Z 1

0
xn
p
1� xdx:

1) Véri�er que 8x < 1; f 0 (x) =
p
1� x

f 0 (x) = 2
3

p
1� x+ 2

3 (1� x)
1

2
p
1�x :::::::::::::: (1)

f 0 (x) = 2
3

p
1� x+ 1

3

p
1� x:::::::::::::: (0:5)
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f 0 (x) =
p
1� x

2) Calculer I0

I0 =

1Z
0

p
1� xdx:::::::::::::: (0:5)

=

�
�2
3
(1� x)

p
1� x

�1
0

:::::::::::::: (0:5)

=
2

3
:::::::::::::: (0:5)

3) Déterminer une relation entre In et In�1 pour n 2 N� � f1g

On pose: k (x) = xn et h0 (x) =
p
1� x:::::::::: (0:5)

donc k0 (x) = nxn�1 et h (x) = �2
3 (1� x)

p
1� x:::::::::: (0:5)

1. alors In = k (x) � h (x)j10 �
R 1
0 k

0 (x) � h (x) dx::::::::::::: (0:5)

c�est à dire In = � nxn�1 � 23 (1� x)
p
1� x

��1
0
+2
3n
R 1
0 x

n�1 (1� x)
p
1� x� dx::::::::::::: (0:5)

=2
3n
R 1
0 x

n�1p1� x� dx� 2
3n
R 1
0 x

n
p
1� x� dx = 2

3n (In�1 � In) ::::::: (0:5)

)
�
1 + 2

3n
�
In =

2
3nIn�1:::::::::::::: (0:5)
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