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Exercice 1: (7 point) Calculer les intégrales suivantes:

4z + 3 3+ 2sinz
1) L (x):fmdx 2) Ig(x)—/(lnx)da: 3) I (x)—/HSinx(cosx)dx.

Exercice 2: (7 point) Résoudre les équations différentielles suivantes
Doy +y=0 2)y =22 3)y =y +y>
Exercice 3: (6 point) Soit f (z) =—-2(1—z)VI—wzet [, = /1 2"/1 — xdx.
1) Vérifier que Vo < 1, f ' (2) = /1 —2 2) Calculer Io. ’
3) Déterminer une relation entre I, et I,,_1 pour n € N* — {1}.

Bon courage
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Correction

Exercice 1:

1) On calcule l'intégrale:I = 21%?;13 dx
4x 4 3
I = —d
/2x2+x+3 o
20+ 3 +1
= /HZE,’dx .............. (0.5)
€T +§+§
2 + & 1
= /H23 d.’E"‘/mde .............. (05)
T +§+§ €T +§+§
3 1
= 1 2,22 AT 0.5
n<x+2+2>+/x2+§+3x (0.5)
pour l'intégrale:
1 1
22+%+3 2?2+t +—1+3
1 16 1
= / LT e s
(z+1)*+3 (z+1)" +71
16 1
= — [ ———————dTennnn... (1)
<4x+1>
4 +1
on pose : =——=>dr=——dz
p Yy 53 4
= J 1 / d 1 t +C1,C1 €R
= = arctan ,
v v+17Y T 33 v
4 4z +1
= arctan +C1,C1 €R
V23 ( V23 > b
3 4 4 +1
= [I=1In x2++>—|— arctan< )—I—C,CGR .........
< 22 V23 V23

L(z) = / (Inz) dz
_ $m$—/x}m ...... (1)

= zlnx—z+cceR...... (1)



9 i
3) On calcule I3 (z) = / 31—:—511130 (cosz) dx
sinx

Siy = sinz on trouve ' = (cosx) dz............... (0,5)

2si 2
/S—i_smx(cosx)dx = /3+ ydy

1+sinz

Exercice 2: (7 point) Résoudre les équations différentielles suivantes

1) zy 4y=0
TRV |
c'est adire & = —2...... (0.5)
donc Inly| = —In|x|, ccceeienncens (0.5)
alorsy=1+couy=—-2+cceERu..o., (1)
2) v/ = 2%e7Y donc y'e¥ = 22 (0.5)
alors /y'eydas = /$2d3§ .............. (0.5)
23
aunsi e = — +c,ce R (0.5)
23
finalement y = In <3 + c) ,CER (0.5)
3) y =y + 42 ce qui nous donne %’ = y% + 1. (0.5)
alors % = % F 1o (0.5)
On choisit z = % donc 2’ = —5—;, ......... (0.5)
on trouve 2/ = z 4+ Lo (0.5)
cest adireln|z+1|=z+c,ceR, ... (0.5)
finalement z = ke — 1,k € R........... (0.5)
1
Exercice 3: (6 point) Soit f (z) =-2(1—2)VI—zetl,= [ 2"V/1—zdzx
0
1) Vérifier que Ve < 1, f ' () =1 —=x
f,(x):%\/l—x‘f‘%(l_l')ﬁ .............. (].)
f)=23VT-z+3VI -z (0.5)



flx)=vV1—-2z
2) Calculer Iy

1
Iy = Z 1 —adx............. (0.5)
9 1
= _5(1—1:)\/@ .............. (0.5)
0
2
— g .............. (05)

3) Déterminer une relation entre I,, et I,_1 pour n € N* — {1}

On pose: k(z) =a" et b/ () = V1 — zecee. (0.5)
donc k' (z) =na" et h(z)=—-2(1—2)VI— ..., (0.5)
1. alors I, = k(z) fo K () h(x) dz.......... (0.5)

c’est adire I,, = — na" ! %(1—3: V1 ‘o+ n |, 1 "1 (1—-2)yV1—2do

: 1n1md$— nfo de_ (nl_In)

= (14 2n) In=3nly 1. (0.5)



