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LM(S 5 pts) ‘

road 1. Soient f et g deux fonctions continues Sur un interalle [a,b]. Supposons que g
‘ est positive sur [a,b]. On se propose de Montrer que :

3c € [a, b); / f(z)g(z) dx = f(C)/ g(z) dz. (1)

(a) Veérifier que si f: g(z) dz = 0, alors (1) est vérifiée.
(b) En utilisant le T.V.I, montrer que (1) est aussi vérifiée dans le cas ol
5 : g(z) dz > 0.
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2.
Application : Calculer xl—lp%l s / . +t2

Exercice 2(2,5 pts)
si0<z <1,

Soit g la fonction définie sur [0, 2] par g(z) = { giZa: +4 sil<z<2

1. g admet-elle une primitive sur [0,2]?
2. g est-elle R—intégrable sur [0,2]?
Exercice 3(6 pts)
1
Pour n € N, on pose I, = / the™t dt.

0

1. Calculer Ip.

2. Montrer que lim I, =0.
n—-+4oco

3. Donner une relation de récurrence entre Iny1 et I.
4, On pose W, = ’ + pour tout n € N,
(a) Montrer que Vk € N*, Wi — We1 = 3.

(b) En déduire que : Vn e N, W, =1— %Zl

n
. 1
5. Déduire, de ce qui précéde, que e = nhm E ﬁ

Exercice 4(8 pts)
On considére les fonctions f et g définies sur R* par f(z) = (2x — 1)111;2%:?1. et
2
9(z) = (2 — z)In orfes.
1. (a) Donner le développement limité de In(1+h+h?) au voisinage de 0 a ’ordre
3.

(b) En déduire les développements limités généralisés au voisinage de +oco de
f(z) & lordre 2 et de g(z) & l'ordre 1.

(c) Déterminer ’asymptote au voisinage de +oo de (Cy), la courbe représen-
tative de g et la position de la courbe par rapport a cette asymptote.

+o0
2. (a) Montrer que / (f(z) + 2) dx est convergente.
1

(b) Donner une primitive de z — ;-q}?l
(c¢) Soit z > 0, montrer que

/f(t)dt g(z) — w+2\/_arctan( f )+1—%
(d) En déduire que /:m(f(m) +2) dz = % & _;_
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