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UFHB L1 MATH-INFO 2024 -2025

DEVOIR D’ELECTRICITE (MAI 2025)
Durée 2H

Exercice 1(ELECTROSTATIQUE) : 10 points

Une sphere (S) de rayon R=2 cm et de centre O porte une charge totale > 0 distribuée
uniformément en volume. On notera que tout point M de I’espace est repéré par le vecteur et
que le potentiel électrique créé par (5) est nul a I’infini : '6_777 = 3 J rﬁ ’

1- a) En utilisant le théoréme de Gauss, établir I’expression du champ électrique créé par (S)
pour r > R.

b) En déduire I’expression du potentiel électrique V(r) pour cette région.

2. a) Calculer le flux FI du champ électrique a travers la sphére, de centre O et de rayon Ry= 30
cm, sachant que E(R1) =4,103 V/m.

b) Quelle relation y a-t-il entre le flux Fy et le flux F2 du champ €lectrique a travers la sphére
de centre O et de rayon R2 (R2 > R;) ?

3. a) Calculer Q la charge totale de (S), ainsi que sa densité volumique de charge p.

b) Calculer les potentiels V(R;) et V(R2) pour R2 =2 R.

Exercice 2(ELECTROCINETIQUE) : 10 points

Soit le réseau ci-dessous constitué de résistances, de générateurs de courant et de tension :

4Q ls

1o0v

1. Aprés avoir transformé et représenté le circuit pour appliquer la méthode des courants
fictifs de mailles, donner le nombre de mailles indépendantes m.

2. Etablir I’équation matricielle pour calculer les courants fictifs Ji, J2 et J3. En déduire
les valeurs de ces courants fictifs.

3. En déduire les courants de branches /1, , /5, I, Is et ls par I’utilisation des relations de
couplage avec les courants fictifs de mailles.
|

4. Déterminer les d.d.p suivantes : Usp, Uap, Uac
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