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INTRODUCTION 1/2 ¥

Antigene (Ag) toute substance étrangere qui introduite dans un organisme vivant
ne la possédant pas est capable d’induire une réponse immunitaire caractérisee
par I'apparition d’anticorps (Ac) ou des lymphocytes sensibilisés et la sécretion de

cytokines.

L'’Ag doit étre susceptible de réagir de facon speécifique avec le produit de cette

reponse.
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2 proprietés essentielles de I'Ag : 'immunogéniciteé et la spécificité

immunologique
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Objectifs spécifiques 1/2 "

Apres avoir acheve ce chapitre, I'étudiant devra étre capable de :

définir 'immunogénicite,

citer les facteurs conditionnant 'immunogeénicite,
definir la spécificité antigenique,

definir le determinant antigénique ou épitope.
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- IMMUNOGENICITE 1/7 11

1. DEFINITION

L'immunogénicité est la capacité d’un Ag a induire une réponse immunitaire (RI)
se traduisant par :

- la production d'Ac spécifiques dirigés contre I’Ag qui a induit leur synthese,

- la production de lymphocytes T (LT) sensibilisés réactifs (effecteurs et
méemaoires) ,

- la sécrétion de cytokines.

INSTITUT NATIONAL DE FORMATION DES AGENTS DE SANTE - INFAS

18 BP 720 Abidjan 18, Tel.: (225) 21005660 / 21001906 - Email: info@infas.ci - site web: www.infas.ci



- IMMUNOGENICITE 2/7 11

Un Ag ayant cette caracteristique est appelé immunogene.
Tolérogeénicité : absence de reponse a l'introduction de I'antigéne

Une substance ayant cette propriété est appelée tolérogene parce qu’elle induit

une tolerance spécifique.
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- IMMUNOGENICITE 3/7 .‘1
2. ANTIGENE ET HAPTENE

L'immunogeénicité étant liee a la taille de la molécule, il convient de différencier

I'antigéne de I'haptene.
2.1-Antigene

L'antigéne est 'immunogéne : grosse molécule de poids moléculaire élevé,
susceptible de stimuler la production d’anticorps ou la prolifération de

lymphocytes T et B.
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- IMMUNOGENICITE 4/7

Motifs antigéniques | Determinants antigeniques
ou épitopes

Antigene complet La specificité antigenique est liée a I'épitope.
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- IMMUNOGENICITE 5/7 11

2-Haptene Immunogene si elle est
Faible poids moléeculaire incapable Couplee a une proteine
d'induire a elle seule une réponse porteuse
Immunitaire

. Protéine

porteuse
Hapténe O

]
l &>
L2 (O
() ¥ N\
Ac anti-hapténe l Ac anti-protéine porteuse
l L’haptene possede la spécificité N SRS DR o)

Pas d’anticorps

Immunologique. Antigéne artificiel
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I-FACTEURS CONDITIONNANT L'IMMUNOGENICITE 6/7 @%

Deux groupes : les facteurs liés a I'antigene et les facteurs lies a I'héte.
1.FACTEURS LIES A L’ANTIGENE

Il faut distinguer 2 types d’antigenes : les Ag particulaires et les Ag solubles.

1.1 Antigenes particulaires

Injectés a un animal, donnent une meilleure reponse , plus immunogenes que les

Ag solubles.

Particules vivantes : globules rouges, pneumocoqgues.
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l'”sfére d

1.2 Antigenes solubles

Plusieurs facteurs :
la nature physicochimique de la molécule,

les conditions d’administration.
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1.2 Antigenes solubles

+ Nature physique : Poids moléculaire (PM)

PM est élevé, substance est plus immunogene,

PM de 10 a 20 KD (les bons immunogenes ).

+ Nature chimigue

Les proteines sont plus immunogenes, ensuite les polysaccharides.

Lipides et acides nucleiques peu immunogenes.
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II-FACTEURS CONDITIONNANT L'IMMUNOGENICITE 4/ 11

CONDITIONS LIEES AUX MODALITES D’ ADMINISTRATION

+ Voies d’administration

Les voies d’administration susceptibles de provoquer une inflammation sont les plus
Immunogenes.

Les voies intradermiques, sous-cutanées ou intramusculaires sont les plus

Immunogenes (voies utilisées lors des vaccinations ).

La voie intraveineuse est généralement non immunogene.

INSTITUT NATIONAL DE FORMATION DES AGENTS DE SANTE - INFAS

Blvd de Marseille, 18 BP 720 Abidjan 18, Tel.: (225) 21005660 / 21001906 - Email: infoQinfas.ci — site web: www.infas.ci



)

26,

%

hk
°
Clogw %
%
1 5
3
' 3
<

R

"istare de V>

II-FACTEURS CONDITIONNANT L'IMMUNOGENICITE 4/6
+ Adjuvants

Substance non immunologique par elle-méme, mélangée une molécule antigenique,
elle augmente son immunogénicité. lls augmentent le pouvoir immunogene.

+ Dose d’antigene administréee

Dose optimale variable selon ’'Ag. Une substance n’est immunogene que lorsque la
dose administrée est adéquate.

1 dose trop faible ou trop forte est tolerogene. Les doses optimales sont
Immunogenes
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1.FACTEURS D'IMMUNOGENICITE LIES A LHOTE

La maturité du systeme immunitaire, et le degre de parente.
1.1-Maturité du systeme immunitaire

1.1.1-Age
Le nouveau-ne, particulierement le prématuré peut donner une tolérance

Les sujets ages est souvent déficiente.
1.1.2-pathologie

. Exemple : une immunosuppression thérapeutique ou accidentelle ou ayant un
déficit primitif ou secondaire pathologique
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1.1.3- dispositions génetiques

Chez les individus d'une méme espece, la reponse immunitaire peut varier. ainsi des bons

réepondeurs et des mauvais répondeurs vis-a-vis du méme immunogene.

1.1.4- Degré de parenté entre l'antigene et 'héte (Distance taxonomique)

Plus, ce degré est grand, ou la distance taxonomique est grande, meilleure est la reponse

iImmunitaire.
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I1l- SPECIFICITE ANTIGENIGIQUE

C’est la capacité de I'antigene a se lier spécifiguement aux produits de la réponse
Immunitaire.

Cette speécificite est liee au déterminant antigénigue ou épitope.

La méthode la plus pratique pour étudier cette propriété est la réaction antigene

anticorps (Ag-Ac)
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Partie de la molécule antigénique se combinant spécifiguement avec

IV DETERMINANT ANTIGENIQUE OU EPITOPE 1/2

le site complementaire situé sur la molécule Ac appele paratope.
Des molécules ayant une structure semblable réagissent avec un méme
Ac donnant une reaction croisée. Lorsqu’un Ac donne réagit avec un Ag

autre que celui qui a induit sa formation, on parle de réaction croisee.
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IV DETERMINANT ANTIGENIQUE OU EPITOPE 2/2 F‘;

2 types de réactions croisées :

+ |a réaction croisee de premier degré . deux moléecules antigeniques ayant
un ou plusieurs deéeterminants identigues : cardiolipine et antigene

tréeponémique dans le diagnostic de la syphilis.

+ |a réaction croisée de deuxieme degré : deux molecules antigeniques
possedant un ou plusieurs épitopes de structures proches ou semblables :

groupes sanguins A et B du systeme ABO.
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CONCLUSION 2 LY

Les Ag sont constitués d'une mosaique de déterminants antigeniques qui se lient
specifiguement aux Ac et aux lymphocytes sensibilisés dont ils ont induit la synthese.
L'immunogenicité depend donc a la fois de I'antigene, du receveur et des conditions
d’'immunisation.

La connaissance des antigenes est a la base de serodiagnostic, de préparation de

vaccins et de serum et du succes des transfusions et des greffes
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ANTICORPS 1)

Les Ac ou glycoprotéines particulieres appelées Immunoglobulines (Ig)
synthétisées par les lymphocytes B et les plasmocytes. Ce sont des Ig
dont on connait la spécificité immunologique .

Médiateurs de l'immunité humorale, interviennent dans la défense anti-
infectieuse de |I'organisme.

Leur connaissance a permis la mise au point de méthodes de

sérodiagnostic, de techniques de vaccination et de sérothérapie.
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Objectif geneéeral

Comprendre le rOle des anticorps.
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Objectifs spécifiques

- Citer les fonctions des anticorps
- Citer les applications des anticorps
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5 classes d’Ac ou d’Ig : les IgG, IgA, IgM, IgD et IgE.

L’Ac permet |la formation du complexe immun Ag-Ac, base de toutes les
techniques serologiques en biologie.

Seules les IgG traversent le placenta dans l'espece humaine, assurant
le transfert de I'immunité humorale de la mere a I'enfant : le sérum du

nouveau-né renferme un taux d'IgG au moins égal a celui de sa mere.
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Détection d’Ac anti-VIH chez des nouveaux nés non infecteés.
Cette traversee peut étre responsable de pathologies graves telles que 'anémie
hémolytigue du nouveau-né. Les anti-D de la mere de Rhésus Negatif (-) vont

détruire les hématies du feetus de Rhésus positif.
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Il permet la traversée des muqueuses (propriété concernant les IgA
Sécrétoires).

la fixation du complément. Seules les IgM et les IgG sont capables de fixer le
premier composant C1lq de la voie classique du complement. L'activation du
complement conduit a 'opsonisation et parfois la lyse des microorganismes.

la fixation aux polynucléaires, monocytes-macrophages et cellules NK.
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1.1-Fonctions des différentes classes
Augmentation des Ig dans les maladies infectieuses.
Les IgM croissent au début de l'infection, diminuent au profit des IgG.
Quand un Ag peénetre dans l'organisme pour la 1lere fois, celui-ci
repond par la production d’Ac de type IgM + 1 petite quantité d’'IgG :
c’est la réponse primaire. A partir du 13¢me jour, la production d'IgG

devient dominante.
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1.2-Fonctions des différentes classes

Lors d’une seconde injection du méme Ag, il y a apparition d'une quantité
importante d’Ac de classe IgG. C’est la réponse secondaire.

- Les IgG interviennent dans la défense anti-infectieuse ;

- Les IgA interviennent dans la défense anti-infectieuse au niveau des
muqueuses ;

- Les IgD assurent la transduction du signal d’activation des lymphocytes B ;
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1.2-Fonctions des différentes classes

Les IgE interviennent dans la défense antiparasitaire en particulier dans les
helminthiases (taux sérigue augmente) et dans I’hypersensibilité
immeédiate. Les IgM sont les Ac de la réponse humorale primaire; le taux
des IgM augmente dans la bilharziose ou la trypanosomiase. Leur taux est

significatif dans le LCR chez les trypanosomés
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- APPLICATIONS 1/3 o7
1- DIAGNOSTIC

Les Ac sont impliqués dans toutes les méthodes de diagnostic immunologique

basees sur la reaction Ag-Ac.

2- THERAPEUTIQUE

On utilise le pouvoir Ac des Ig :

+ dans la sérothérapie : SAT, sérum anti-D dans lI'incompatibilité rhésus foeto-

maternelle :
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I1I- APPLICATIONS 2/3

3-PRONOSTIC DES MALADIES

L'identification de la classe de I'’Ac permet de determiner le stade évolutif

de certaines maladies :
les IgG sont téemoins d’une affection ancienne ou séquellaire.

les IgM sont témoins d’une affection évolutive. Distinction entre une

infection congénitale et un transfert d’Ac maternels chez le nouveau-ne.
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Seuls les Ac IgG maternels traversent la barriere placentaire

A la naissance, taux d’lgM foetales supeérieur a 10% de la valeur normale d’'un
adulte, rechercher une embryo-foetopathie telle que la toxoplasmose, la syphilis ou

la rubéole congénitale.
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CONCLUSION

Les Ac sont des glycoproteines particulieres appelées Ig synthétisées par les

lymphocytes B et les plasmocytes suite a une stimulation antigénique.
Il existe 5 classes d’'Ig qui sont toutes baties sur le méme modele.

Ces fonctions permettent de nombreuses applications en pratique meédicale

notamment le sérodiagnostic et le suivi des maladies infectieuses.
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